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Nafirasierer mit auswechselbarer Rasierklinge 
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20 Die Erfindung betrifft einen Nafirasierer mit auswechselbarer Ra- 
sierklinge nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Die aus einem Rasiergriff oder Rasierstiel, einem Rasierhals und 
dem Rasierkopf bestehende Nafirasierer sind hinlanglich bekannt. 

25 Wahrend fruher die einzelnen Rasierklingen am Rasierkopf befe- 
stigt werden konnten, werden heute haufig die Rasierklingen in 
einem Kunststoffteil integriert angeboten, die mittels einer Gelenk- 
verbindung auswechselbar an einer entsprechenden Befestigungs- 
einrichtung am Rasierhals des Naflrasierers angebracht werden 

30 konnen. Aber auch nicht kippbare und gleichwohl auswechselbare 
Rasierkopfe mit integrierter Klingenanordnung oder sogar Doppel- 
klingen-Systeme sind bekannt. 
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Obgleich die ebenfalls hinlanglich bekannten, mittels Strom an- 
getriebenen Trockenrasierer sich eines grofien Absatzes erfreuen, 
werden von vielen jedoch die Nafirasierer weiterhin bevorzugt, die 



gegenuber den elektrischen Trockenrasierern nicht nur deutlich 
billiger sind, sondern zudem haufig auch eine glattere und tie- 
fergehende Rasur erlauben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ausgehend von den herkommlichen 
Nafirasierern diese so zu verbessern, dafi das Rasier- und 
Schneidergebnis noch weiter verbessert wird. Dabei soil in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung die Handhabung noch 
angenehmer gestaltet werden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafi entsprechend den im Anspruch 
1 angegebenen Merkmalen gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung schafft ein NaBrasiersystem mit deutlich verbesser- 
ter Schneidwirkung bei minimalstem Druck auf der Haut. Dadurch 
wird ein absolut schonendes Rasieren ermoglicht. Das Prinzip des 
erfin- 

dungsgemafien Naflrasiersystems beruht auf einer Schwing- oder 
Oszillatoranordnung, woriiber die Rasierklinge in Schwingung ver- 
setzt werden kann. Dabei konnen beliebige Schwingungsmuster er- 
zielt werden, so dafi gegebenenfalls auch durch uberlagerte 
Schwingbewegungen das Schneid- und Rasierergebnis weiter opti- 
miert werden kann. 

Die erfindungsgemafie Schwinganregung der Rasierklinge erfolgt 
mittels eines Piezokeramikbauteils, insbesondere ein Piezokera- 
mikplattchen, das entweder mit der Klinge fest verbunden und mit 
dieser austauschbar oder aber im Rasierkopf fest integriert ist, 
wobei eine auszuwechselnde Rasierklinge dann zumindest mittelbar 
an diesem Piezokeramikbauteil oder -plattchen befestigt wird. 
Ober eine integrierte Osziliatorschaltung kann dann das Piezoke- 
ramikplattchen entsprechend den Anregungsflachen so in Schwin- 
gung versetzt werden, dafi daruber entsprechend zielgerichtet die 
Rasierklinge selbst diese Schwingungen zur Optimierung des Ra- 
siervorganges durchfuhrt. 



Durch diese in der Regel hochfrequenten Schwingungen wird also 
die Schneidwirkung der Klinge wesentlich erhoht. 

Wie oben ausgefuhrt ist, kann das Piezokeramikbauteil zur Erzeu- 
gung der Schwingbewegung der Rasierklinge integraler Bestandteil 
des Nafirasierers sein. Zumindest mittelbar hieran kann dann eine 
auswechselbare Rasierklinge befestigt werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform jedoch ist das Piezokera- 
mikplattchen als Auswechselteil bereits von Hause aus mit einer 
Rasierklinge integriert und kann als gesamtes am Rasierkopf aus- 
gewechselt werden . 

In diesem Falle ist das aus Rasierklinge und Piezokeramikplatt- 
chen bestehende einteilige Bauteil als gesamtes auf einer Ein- 
steckbasis, also an einer entsprechenden Schnittstelle an dem 
verbleibenden Nafirasierer aufsteckbar, wobei uber diese Steckver- 
bindung nicht nur eine mechanische feste Steckverbindung, son- 
dern auch eine elektrische Steckverbindung zum Anschlufi von zu- 
mindest zwei elektrischen Leitungen zum Betrieb des Piezokeramik- 
plattchens vorgesehen ist. 

Im Rasierergriff selbst wird bevorzugt die Oszillatorschaltung zum 
Betrieb des Rasierplattchens sowie eine auswechselbare Batterie 
Oder ein Kleinstakkumulator untergebracht . 

Die Handhabung wird noch dadurch verbessert, dafi bevorzugt am 
Rasiererstiel ein Sensor untergebracht ist, so daB allein beim 
Ergreifen des Nafirasierers bereits die Rasierklinge in Schwin- 
gung versetzt wird. Der Sensor kann bevorzugt aus einem Infra- 
rot-Sensor oder beispielsweise einem Drucksensor bestehen. 

Ein derartiger Infrarot- oder Druck-Sensor konnte auch im Be- 
reich der Rasierklinge selbst vorgesehen sein. Dies hatte noch 
den weiteren Vorteil, dafi nur beim unmittelbaren Aufsetzen der 
Rasierklinge auf der Haut der Sensor jeweils angeschaltet werden 



wurde, urn beim Abheben bereits sofort wieder ausgeschaltet zu 
werden. Dadurch lafit sich weiter Energie einsparen, 

Schliel31ich ware auch ein Feuchtigkeitssensor am Rasiererkopf 
denkbar. Sobald der Widerstand zwischen zwei leitenden Kontakten 
durch die Wasserberuhrung verkleinert wird, wurde dann die Os- 
zillation einsetzen. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich nachfolgend aus dem anhand von Zeichnungen naher darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen. Dabei zeigen im einzelnen: 

Figur 1 : eine schematische Seitendarstellung des erfindungs- 
gemafien Naflrasierers teilweise im Schnitt; 

Figur 2 : eine auszugsweise dargestellte alternative Ausfuh- 
rungsform zu Figur 1. 

In den Zeichnungen ist ein Nafirasierer mit einem Rasierkopf 1, 
einem sich daran anschliefienden Rasierhals 3 und einen Rasier- 
stiel oder -griff 5 dargestellt. 

Im Rasierstiel oder -griff 5 ist auswechselbar eine Batterie oder 
ein Kleinst-Akku 7 einsetzbar, wobei in der Regel die Unterseite 
des Rasiergriffes dann, wie nicht naher dargestellt ist t wieder 
verschlieBbar ist. 

Im Inneren des Rasiergriffes 5 ist ferner eine nur schematisch 
angedeutete Oszillatorschaltung 9 untergebracht, auf deren Bedeu- 
tung nachher noch eingegangen wird. 

Schliefilich ist noch ein Sensor 11 im Rasiergriff 5 angeordnet, 
der so ausgelegt ist, dafi allein beim Ergreifen des Rasierkopfes 
uber den Sensor bereits eine Einschaltung und Inbetriebnahme er- 
folgt. 



Der elektrisch arbeitende Sensor 11 kann dabei aus einem Infra- 
rot-Sensor bestehen, der die Oszillatorschaltung in Betrieb setzt, 
sobald eine Hand uber dem Sensor Infrarotstrahlung aussendet. In 
diesem Falle ware das Gehause des Rasiergriffes 5 zumindest in 
diesem Bereich aus infrarotdurchlassigem Material gestaltet. 

Alternativ dazu konnte der Sensor 11 auch als Drucksensor ausge- 
bildet sein, der bereits bei geringfugigem Druck den Rasierkopf 
anschaltet. 

Der im Querschnitt dargestellte Rasierkopf 1 umfafit in der Praxis 
eine in der Regel aus Kunststoff bestehende Abdeckung 13, an der 
nach vorne hin die Schneide 15 einer Rasierklinge 17 ubersteht. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist an der Rasierklinge 17 von 
Hause aus an der Unterseite integriert und damit mit der Rasier- 
klinge 17 fest verbunden, ein Piezokeramikplattchen 19. Parallel 
zur vorderen Schneide 15, also senkrecht zur Zeichenebene ist auf 
der der Schneide 15 zu liegenden Seite wie auf der hinteren da- 
von abliegenden Seite des Piezokeramikplattchens 19 jeweils eine 
auch senkrecht zur Ebene der Rasierklinge 17 ausgerichtete Erre- 
gerflache 21 vorgesehen. Von diesen leitenden Erregerflachen 21 
fuhrt jeweils eine Verbindungsleitung 23 und 25 uber eine 
Schnittstelle 27 zur Oszillatorschaltung 9. 

Die Schnittstelle 27 kann in geeigneter Weise ausgebildet sein, 
bevorzugt als Steckverbindungsstelle, an welcher der Rasierkopf 1 
mit den beiden Verbindungsleitungen 23 und 25 auf den Rasierhals 
3 aufgesteckt werden kann. Dabei wird also eine feste mechani- 
sche Steckverbindung und eine Leitungs-Steckverbindung fur die 
beideh Verbindungsleitungen 23 und 25 hergestellt, woruber eine 
elektrische Verbindung zu den Anschlufileitungen 23 1 und 25 1 im 
Rasierhals bzw. -stiel 3, 5 herstellbar ist. 

Beim Ergreifen des Nafirasierers wird beispielsweise uber den er- 
wahnten Infrarot-Sensor 11 die Oszillatorschaltung 9 automatisch 
aktiviert und auf "ON" geschaltet. 



Uber die oszillierende , auf die Erregerflachen 21 angelegten elek- 
trischen Felder werden in dem Piezokeramikplattchen 19 mechani- 
sche Anderungen im Kristallmaterial erzeugt, so dafi auf dieser 
sog. Elektrostriktion ausreichend starke Schwingungen erzeugt 
werden konnen. Die Schwingungsfrequenzen konnen in weiten Be- 
reichen optimal gewahlt werden, vorzugsweise im Ultraschallbe- 
reich, beispielsweise uber 16 kHz oder gar 20 kHz etc, Vor allem 
wenn die Frequenz einer angelegten Wechselspannung der mechani- 
schen Eigenfrequenz des Kristallkorpers entspricht, sind besonders 
ausgepragte mechanische Schwingungen erzielbar, die uber das 
Piezokeramikplattchen 19 direkt auf die Rasierklinge 17 ubertra- 
gen werden. 

In der Regel liegen die Schwingungsamplituden senkrecht zur 
elektrischen Feldstarke, so dafl im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
beispielsweise die Rasierklinge entsprechend der Pfeilrichtung 29 
in schnellfluktuierende Auf- und Ab-Schwingungen versetzt werden 
kann, die den Rasiereffekt verbessern helfen. 

Die Erregerflachen 21 konnen aber auch anders am Piezokeramik- 
bauteil 19 vorgesehen sein, bzw. das Keramikplattchen kann an- 
dere polare Achsen aufweisen, so dafi auch beliebig andere 
Schwingungen erzeugbar sind. 

SchlieBlich konnen auch mehrere bevorzugte Paare von Erregerfla- 
chen 21 in unterschiedlicher Ausrichtung, vor allem bei mehr- 
polaren Achsen des Piezokeramik-Materials vorgesehen sein, so 
dafi daruber uberlagerte kompliziertere Schwingungsbewegungen 
erzeugbar sind, urn den Rasiervorgang zu optimieren. 

Speziell in diesem Falle konnen auch mehr als zwei Verbindungs- 
leitungen 23 bzw 25 vorgesehen sein, urn die mehreren Erregerfla- 
chen 21 gezielt getrennt zum Aufbau eines elektrischen Feldes 
anzusteuern. 



Beim Ablegen des Nafirasierers wurde dann der Infrarotsensor 11 
sofort wieder die Temperaturabnahme erkennen und das Gerat ab- 
schalten. 

Daruber hinaus konnte noch ein Einstellregler vorgesehen sein, 
um die Ansprechcharakteristik des Infrarot-Sensors 11 auf unter- 
schiedliche Temperaturwerte einzustellen. 

Schliefilich konnte auch genauso ein Drucksensor vorgesehen sein. 

Schliefilich sei auch noch erwahnt, daft der Infrarot- oder bei- 
spielsweise Drucksensor ebenso auch am Rasierkopf 1 oder in des- 
sen Nahe mit ausgebildet sein kann 9 beispielsweise sogar inte- 
griert in der Schnittstelle 27 , um bei Durchfuhrung des Rasiervor- 
ganges, beispielsweise beim Aufsetzen der Rasierklinge auf die 
Haut durch die Druckveranderung anzusprechen und die elektri- 
sche Oszillatorschaltung 9 zu aktivieren. Dies hatte den zusatz- 
lichen Vorteil, dafi nur beim unmittelbaren Rasiervorgang auf der 
Haut jeweils kurzzeitig die Oszillatorschaltung 9 angeschaltet und 
danach sofort wieder abgeschaltet wird, wodurch der Batteriever- 
brauch verringert werden kann. 

Schliefilich sei erwahnt, dafi die Schnittstelle 27 auch an anderer 
Stelle, beispielsweise im Rasierhals 3 oder sogar im Bereich des 
Rasierstiels 5 oder am Obergang vom Rasierhals 13 zum Rasierstiel 
5, ausgebildet und vorgesehen sein kann. Entsprechend ware dann 
das aufsteckbare Kopfteil anzupassen. 

Schliefilich kann, wie in der Figur 1 nur schematisch angedeutet 
ist, ans telle der zumindest im Bereich des Rasierkopf es 1 vprge- 
sehenen Infrarot- oder Drucksensor auch ein Feuchtigkeitssensor 
11* vorgesehen sein. Sobald der Widerstand zwischen zwei leiten- 
den Kontakten durch die Wasserberuhrung verkleinert wird, setzt 
die Oszillation ein. Der Anschlufi des Feuchtigkeits-Sensors 11 1 
erfolgt tiber nicht naher dargestellte Anschlufidrahte. 



Unter Bezugnahme auf Figur 2 wird nur schematise!! gezeigt, dafi 
der eigentliche Rasierkopf 1 auch in Abweichung zu Figur 1 so 
gestaltet sein kann, dafi er im wesentlichen nur die Rasierklinge 
17 gegebenenfalls noch mit einem Anschlufiadapter 31 zur festen 
Verankerung am verbleibenden Nafirasierer aufweist. In diesem 
Falle mull also lediglich die Rasierklinge 17 stets nach einiger 
Zeit ausgewechselt werden, deren Anschlufiadapter 31 z. B. aus 
einer Steck- oder Klippverschlufisicherung besteht, die am ver- 
bleibenden Rasierkopf 1 so aufgesetzt werden kann, dafi die 
eigentliche Rasierklinge 17 zumindest mittelbar in direkter Ver- 
bindung zu dem Piezokeramikplattchen 19 steht und hieruber in 
Schwingung versetzt werden kann. In Figur 2 besteht der An- 
schlufiadapter 31 aus zumindest zwei in Langsrichtung der Rasier- 
klinge 17 hintereinander sitzenden Steckbolzen, die durch Durch- 
trittsoffnungen auch im Piezokeramikbauteil 19 hindurchgesteckt 
und mit einer nicht naher gezeigten losbaren Schnappverbindung 
gehalten werden. Bei dieser Ausfuhrungsform mussen dann auch 
keine elektrischen Verbindungsstellen, beispielsweise in Form 
einer Steckverbindung fur die Verbindungsleitungen 23 und 25 
vorgesehen sein. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der Rasier- 
kopf also zweigeteilt, wobei die Schnitt- und Trennflache 27 die 
beiden Teile 1 ! und 1" trennt. 

Schliefilich kann unter Umstanden auch anstelle oder zumindest 
auswechselbar zur Batterie 7 eine elektrische Anschlufileitung vor- 
gesehen sein, um den elektronischen Nafirasierer auch uber das 
Stromnetz betreiben zu konnen. Vor ailem bei Verwendung einer 
wiederaufladbaren Batterie oder einem Kleinstakkumulator kann 
eine Spule eines Transformators, vor allem im Rasierstiel 5 mit- 
integriert sein, so dafi die gesamte Anordnung voll kapselbar und 
gegen Feuchtigkeit geschutzt ist. In einem nicht naher beschrie- 
benen Aufnahme- und Haltetrager konnte eine zweite am Netz an- 
geschlossene Spule voll gekapselt integriert sein, so dafi beim 
Abstellen des Nafirasierers dessen Transformator-Spule in unmittel- 
barer benachbarter Lage zur zweiten Spule im Aufnahme- und Hal- 
tetrager eine voile Transformatorstufe zum Wiederaufladen des 
Akkumulators gegeben ist. 



Anstelle des Piezokeramikplattchens 19 kann ebenso auch ein elek- 
tromagnetisches Schwingantriebssystem, insbesondere ein elektro- 
magnetisches Spulen- oder Miniaturspulensystem vorgesehen sein, 
welches, wie beschrieben, entweder integraler Bestandteil des 
Nafirasierers ist und beim Auswechseln einer Klinge nicht mit aus- 
gewechselt wird oder intergraler Bestandteil eines auswechselbaren 
Rasierkopfes 1 oder eines Teils 1' eines Rasierkopfes 1 mit einer 
Rasierklinge 17 ist, welches iiber die Schnittstelle 27 stets mit 
ausgewechselt wird* 
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Anspruche: 

1. Nafirasierer mit auswechselbarer Rasierklinge, gekennzeichnet 
durch einen antreibbaren Schwingkopf, uber welchen eine Rasier- 
klinge (17) in eine Schwingungsbewegung versetzbar ist, wobei 
der Schwingkopf vorzugsweise aus einem Piezokeramikbauteil (19) 
Oder einem elektromagnetischen Antrieb, insbesondere einem Spu- 
len- oder Miniaturspulenantrieb besteht. 

2. Nafirasierer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Piezokeramikbauteil (19) aus einem Piezokeramikplattchen gebildet 
ist. 

3. Nafirasierer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Rasierklinge (17) mit dem Piezokeramikbauteil (19) als 
integrale Einheit fest verbunden und gemeinsam austauschbar ist. 

4. Nafirasierer nach Anspruch 3, wobei der Rasierkopf (1) am 
verbleibenden Nafirasierer austauschbar angebracht ist, dadurch 
gekennzeichnet. dafi die Rasierklinge (17) mit dem damit fest 
verbundenen Piezokeramikplattchen (19) als Teil des Rasierkopfes 
(1) auswechselbar am verbleibenden Nafirasierer befesti^bar ist. 



5. Naflrasierer nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft zur auswechselbaren Anbringung der Rasier- 
klinge (17) mit dem damit fest verbundenen Piezokeramikbauteil 
(19) am verbleibenden Naflrasierer eine Schnittstelle (27) vorge- 
sehen ist, an welcher neben einer mechanischen Haltesicherung, 
auch eine elektrische Kontaktverbindung zum Betrieb des Piezo- 
keramikbauteiles (19) vorgesehen ist. 

6. Naflrasierer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
elektrische Kontaktverbindung zwei Kontakt- oder Steckanschlusse 
umfaflt, uber welche zumindest zwei vom Piezokeramikbauteil (19) 
kommende Verbindungsleitung (23, 25) mit entsprechenden An- 
schlufileitungen (23\ 25') im verbleibenden Naflrasierer elektrisch 
verbindbar sind. 

7. Naflrasierer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Schnittstelle (27) zwischen der Rasierklinge (14) mit dem inte- 
griert daran ausgebildeten Piezokeramikbauteil (19) und dem ver- 
bleibenden Naflrasierer durch den Rasierkopf (1), am Ubergang 
vom Rasierkopf (1) zum Rasierhals (3), durch den Rasierhals (3), 
am Obergang vom Rasierhals (3) zum Rasierstiel (5) oder durch 
den Rasierstiel (5) vorzugsweise im Anschluflbereich zum Rasier- 
hals (3) quer hindurch verlaufend vorgesehen ist. 

8. Naflrasierer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl zum Auswechseln der Rasierklinge (17) zwischen dieser und 
dem Piezokeramikbauteil (19) eine Schnittstelle (27) verlauft, dafl 
die angebrachte Rasierklinge (17) in zumindest mittelbarer An- 
triebs- und Schwingungsverbindung mit dem Piezokeramikbauteil 
(19) steht, und dafl die Rasierklinge (17) vorzugsweise ein Teil 
eines auswechselbaren Rasierkopfes (1) bildet. 

9. Naflrasierer nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet t dafl am Piezokeramikbauteil (19) zumindest zwei 
Erregerflachen (21) zur Schwingungserzeugung ausgebildet sind. 
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10. NaBrasierer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehr als zwei Erregerflachen (21) t vorzugsweise zumindest vier 
Oder zumindest sechs Erregerflachen (21) zur Erzeugung einer 
uberlagerten Schwingungsbewegung vorgesehen sirid. 

11. NaBrasierer nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vorzugsweise im Rasierstiel (5) eine elektrisch 
antreibbare Oszillatorschaltung (9) zum Antrieb des Piezokeramik- 
bauteiles (19) vorgesehen ist. 

12. Naflrasierer nach einem der Anspruche 1 bis 11 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi vorzugsweise im Rasierstiel (5) eine elektrisch 
Energiequelle , vorzugsweise in Form einer wieder aufladbaren 
oder auswechselbaren Batterie (7) vorgesehen ist. 

13- NaBrasierer nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi ein Sensor (11, 11 », n«) zur automatisierten 
Inbetriebnahme und/oder Abschaltung der Oszillatorschaltung und/ 
oder des Piezokeramikbauteiles (19) vorgesehen ist. 

14. NaBrasierer nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Oszillator (11) im Rasierstiel (5) untergebracht ist. 

15. NaBrasierer nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Sensor (11) vorzugsweise im Bereich des Rasierkopfes 
(1), insbesondere in dem der Schneide (15) zuweisenden Bereich, 
vorzugsweise im Bereich der Schnittstelle (27) oder im Bereich des 
Rasierhalses (3) vorgesehen ist. 

16. NaBrasierer nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Sensor (11) aus einer Infrarot- oder einem 
Druck-Sensor besteht. 

17. NaBrasierer nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehause des Rasierstiels (5) zumindest im Bereich des Infra- 
rot-Sensors infrarotdurchlassig ist. 
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18. Nafirasierer nach einem der Anspruche 13 bis 15. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl vorzugsweise im Bereich des Rasierkopfes (1) 
bzw. der Schneide (15) ein Feuchtigkeits-Sensor (11 •) vorgesehen 



ist. 



19. Nafirasierer nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi anstelle des Piezokeramikbauteiles (19) ein 
elektromagnetischer, insbesondere ein Spulen- oder Miniaturspulen- 
antrieb vorgesehen ist. 
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